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RESUMO: Sinecologia da ictiofauna de Curu4-Una, Amazonia: caracteristicas
hidroquimicas, climaticas, vegetagio e peixes.. Curui-Una, primeira represa da Amazo-
nia central, concluida em fev./1977, foi analisada em aspectos limnolégicos relacionados a
ictiofauna, para avaliar impactos ambientais iniciais e estabelecer padrGes para comparagGes
posteriores. Sete estagdes acima, dentro e abaixo da barragem foram amostradas mensalmen-
te, de dez./77 a maio/1978. A anilise demonstrou que os rios formadores do reservatério
apresentam 4guas 4cidas (pH 4,610,6 a 5,710,3), baixa condutividade elétrica (10,9%1,7 a
25,7£2,5u8,,/cm) e concentragio relativamente elevada de oxigénio dissolvido (3216 a
64110%sat). Na represa ocorreu decréscimo de pH, condutividade elétrica e do teor de oxigé-
nio dissolvido. Fatotes antagbnicos atuam na quimica das aguas represadas: a lixiviagio de
solos recém-inundados e do material orgdnico submerso e a diluigdo por chuvas e afluentes
pobres em sais minerais. Extensas 4reas de macrofitas aquaticas flutuantes foram observadas,
porém as aquiticas marginais enraizadas eram fracamente desenvolvidas. Foram capturados
9917 peixes, reunidos em 210 espécies, nao ocorrendo exéticas, com predominio de peixes
herbivoros e onivoros em 4guas correntes, enquanto que a freqiiéncia dos carnivoros foi maior na
represa. Poucas espécies de peixes apresentaram nimero elevado de exemplares; 2 maioria,
porém, estava com pequena representatividade numérica. Os Characoidei dominaram em es-
pécies e espécimes e 2 anilise de similaridade demonstrou uma separagio de faunas, acima e
abaixo da barragem. A anilise de riqueza das comunidades mostrou redugio dentro do reset-
vatério. A a¢io humana podera causar redugio nos estoques de peixes.
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ABSTRACT: Synecology of the ichthyofauna of Curua-Una, Amazon: hydrochemistry
and climatic characteristics, vegetation and fishes. Curui-Una was the first hydroelectric
dam from the middle Amazon region, concluded Febr./1977. From Nov./77 to May/1978
limnological parameters and the fish fauna were investigated to evaluate initial environmental
impacts and to establish a basis for further comparisons, spanning from the lowest to the
highest water levels. Fishes were collected monthly with gill-nets with different mesh sizes at 7
collecting stations. The main rivers flowing to dam are a source of acid waters (pH=4.610.6 to
5.740.3), with low conductivity (10.9+1.7 to 25.712.5uS,,/cm) and relatively high dissolved
oxygen levels (326 to 64110%sat.). In the reservoir itself there was a decrease in pH,
conductivity and dissolved oxygen concentrations. Antagonistic factors seem to influence the
water chemistry of the reservoir: leaching of recently inundated soils and submersed organic
matter and the input of the low-ionic strength rivers and rain water. Extensive stands of
floating aquatic macrophytes developed while rooted macrophytes were less abundant. In all
9,917 fish specimens representing 210 species were captured. These apparently derive from an
original stock as there were no exotic species. Herbivores and omnivores were dominant in the
lotic regions and carnivores more frequent in the reservoir. Few species ocurred in significant
numbers, the great majority were represented only by few specimens. Characoidei were dominant
both in species numbers and the number of specimens, a similarity analysis showing an ancient
separation of the faunas above and below the dam. Lower species richness was detected in the
reservoir. Human activity by destruction of ciliar forest will probably reduce fish stocks.

Key-words: Amazon, Curué-Una, dam, fish, hydrochemistry, limnology, reservoir.

INTRODUCAO

Curui-Una foi a primeira usina hidrelétrica da Amazonia central, situada nas coordena-
das 2°47’S e 54°18'W, Para, Brasil (Fig.1). Sua construgio comegou em 1967 e o enchimento
total completou-se em fevereiro de 1977. A construgio de uma represa altera a composigio da
comunidade ictica abaixo, dentro e 2 montante do teservatério, pelo obsticulo as espécies
migradoras, pela altura do vertedouro e velocidade das 4guas, e pela reducio do oxigénio no
reservatério, logo apés o enchimento. Na represa de Assui, no rio Nilo, houve redugio de 18
mil toneladas na pesca da sardinha, na regido costeira (Turk ¢/ a/, 1973); em Brokopondo, as
formas de vida foram afetadas no interior e abaixo da represa (Paiva, 1977).

Para Kleerekoper (1944) e Southwood (1975), o primeiro passo em estudos ecoldgicos
é a classificagio taxondmica dos organismos mais freqgiientes no biétopo. A anlise das comu-
nidades gera informagdes fundamentais sobre os efeitos no ecossistema alterado ¢ Odum
(1972, 1988) encareceu 2 necessidade de estudos de rios, represas e lagos. Fearnside & Rankin
(1979) destacaram a importincia de estudos sobre alteragoes ambientais por desmatamentos,
usinas e barragens, e Menezes (1992) a importancia de se saber com quantas unidades a nivel
de espécie se esta trabalhando em ecologia, piscicultura ou biologia pesqueira.
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Figura 1. Mapa da represa de Curui-Una com as estagbes de amostragem.

A finalidade deste trabalho é a descrigio dos biétopos e suas caracteristicas hidroquimicas,
climaticas e botinicas, nos aspectos que interajam com a ictiofauna, direta ou inditetamente e
a identificagdo dos peixes na regido da usina, padronizando a metodologia para possibilitar
futuras comparagées. Lowe-McConnell (1999) destacou a influéncia das caracteristicas quimi-
cas do meio sobre a ecologia dos peixes, informando que a estrutura das comunidades varia
grandemente com as condigbes ambientais e informou que experimentos em grande escala,
destinados aos estudos da transformagio de comunidades de peixes de fluviais a lacustres, tém
sido realizados com 2 criag4o de reservatdrios destinados ao suprimento de energia elétrica ou
irrigagdo. A importincia das pesquisas sobre o impacto ambiental na ictiofauna, em constru-
¢oes de barragens, principalmente em regiGes tropicais, justifica a presente abordagem. A agio
humana é sumariamente apresentada.

CONFIGURACAO DA AREA

A regido situa-se de 2°00° a 4°00°S e de 54°00’ a 55°00° W (Fig. 2). Ao sul integra a
Formagio Curui, do Devoniano superior e o Grupo Tapajos, do Carbonifero. Sua maior
extensdo esta contida na darea sedimentar da Formagio Barreiras, do Creticeo-Tercirio. O
solo € icido, com baixo contetido de nutrientes. A drenagem apresenta-se dendritica, o princi-
pal tio € o Curui-Una com seus afluentes: Curud-do Sul (C.-tinga, nome local) e Moju. A
média anual de chuvas é de 1750mm, tipo mongdo, com os maiores indices entre dezembro e
junho (Fig. 3). A temperatura média é de 26°C, com pequena amplitude térmica e umidade
relativa de 85%. O bioclima € do tipo xeroquiménico, com sub-regido subtermaxérica (Brasil,
1976).

A regido ¢ habitada abaixo da represa, nos tios C.-Una e C. do Sul. No reservatério, a
colonizagdo se evidencia nas glebas marginais desmatadas e no povoado ali existente. Ao sul,
acima da represa, a ocorréncia humana € rara. Nas cabeceiras dos rios Moju e Mujui a densida-
de populacional aumenta, a0 longo das rodovias Cuiabi-Santarém e Santarém-C.-Una.
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Figura 2. Mapa da bacia do rio Curui-Una, onde csté situada a usina hidrelétriea. As estagdes de  amostragem  estao

assinaladas com algarismos romanos.
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Figura 3. Totais mensais pluviométricos em Curua-Una, de abnl de 1977 2 maio de 1978,

O rio Curua-Una tem margens elevadas, que se alternam com trechos baixos e alagiveis
na época chuvosa. Apresenta leito pedregoso ou sedimentar, sendo raros os locais de erosdo
marginal. A jusante da barragem, suas aguas tém cor parda e apresenta duas cachoeiras, Palhio
e Portio, a primeira maiot, com 5m de desnivel. A montante do reservatério, a profundidade
do rio era de 6m, com largura aproximada de 30m e dguas esverdeadas tornando-se pardacentas
na estagio chuvosa. O rio Moju assemelha-se a0 C.-Una quanto ao relevo da regifo e margens.
E mais estreito e tortuoso, com 4guas mais transparentes. As macréfitas aquaticas eram raras,
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constituidas por Sadenia anricnlata, Ricciocarpus natans e Pistia stratiotes. Ocorriam Ulricularia spp
na confluéncia com o C.-Una. Seu afluente, rio Mujui, 2 ele se assemelha. O rio Curui do Sul
apresenta aguas sem turbuléncia, verdes, que se tornam pardacentas na época das chuvas. O
leito € sedimentar. A abundincia de macrdfitas era elevada: [ictoria amagonica, Pistia stratiotes,
Salvinia anriculata, Montrichardia arborescens, Paspalum repens ¢ Eichbornia crassipes surgiam em
floragdes nas margens ¢ remansos. Trechos de erosio marginal ocorriam com frequéncia.
Numerosas virzeas cultivadas caracterizavam a atividade humana ao longo do rio.

A represa é alongada, com 75km de comptimento e largura médxima de 4km, e com
milhares de caules mortos. Em locais de maior concentracio desses caules, quando emersos,
havia exuberante desenvolvimento de macrofitas aquaticas flutuantes, neles ancoradas. As
margens eram ingremes, em geral, com peguena faixa de plantas aqudticas enraizadas. Seus
triburdrios principais sio os rios: Curui-Una, ao sul, e Moju e Mujui, a oeste.

Na acepgio de Prance (1980), o termo igapd designa drea de floresm inundada por um
rio de dgua preta ou clara. Em Curua-Una, os igapds nem sempre apresentavam igua parada,
principalmente na época da cheta, pelo fato do vale do tio ser estreito. Formava-se um fluxo
pouco veloz, mas constante. Denominou-se também, como igapé, wechos alagados pela re-

ptesa onde a vegetagao ainda se mantinha com vida.

MATERIAL E METODOS

Para as analises hidroquimicas, em cada tributirio 2 montante do represamento fol
demarcada uma estacio. No interior do reservatério foram demarcadas duas estacdes. Abaixo
da barragem foi determinada uma estacio no rio Curud-Una. Além dessas, no rio Curui do
Sul também foi feita umna amostragem para essas andlises. As amostras de dguas foram obtidas
a superficie e a 2m de profundidade, utlizando-se garrafa de Ruttner e coletando-se de de-
zembro de 1977 a maio de 1978. A metodologia das operagdes técnicas foi baseada nas reco-
mendagdes do Programa Biolégico Internacional para ambientes aquéticos (Golterman &
Clymoe, 1971; Vollenweider, 1974), considerados, ainda, os fundamentos técnicos descritos
por Strickland & Parsons {(1972), APHA (1975), e Rodier (1978}. Udlizaram-se potenciémetros
com precisdo de 0,1 em determinag¢des de condutividade, pH e temperatura, e o oxigénio foi
medido pelo Winkler modificado. As analises foram mensais e duplicadas.

A administra¢iio da Usina Hidreléerica de C.-Una forneceu as imformacdes sobre os
totais didrios pluviomeétricos; sobre a varia¢do nos niveis do reservatdrio € do rio C.-Una,
abaixo da represa, e sobre os volumes de vazio no efluente.

Em nov./1977 foram demarcadas 7 esta¢bes para as amostragens padronizadas dos
peixes, levando-se em consideracio a ;fariagﬁo da ocorréncia das espécies (Lelek & El Zarka,
1973). Tomou-se como base 2 barragem (km 0} e o afastamento desta, estabelecendo-se: Est.
L, no km 90, rio Curua-Una, situada 15 quilémetros acima da cabeceira da represa; Est. T, no
tio Moju, km 68 ¢ Est IV, no rio Mujui, km 63, estas duas proximas a cabeceira sul-sudoeste
da represa, provaveis ecotonos. No interior do reservatdric foram estabelecidas as estagdes II,
no km 43 ¢ V, no km 0. Abaixo da barragem, uma estacio no km 20 do rio Curua-Una
(Est.VI), e outra no km 50, no tio Curui do Sul (Est. VII),
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As amostragens padronizadas, mensais, iniciaram-se com as aguas baixas, em dezem-
bro de 1977, sendo concluidas em maio de 1978, na cheia. Foi utilizado um conjunto de 5
redes de emalhar - localmente denominadas “malhadeiras™ - com 25m de comprimento, cada,
fio ipo monofilamento e distincia entre-nds opostos de 30, 40, 60, 80 e 120mm. Em abril, o
conjunto de redes foi duplicado nas estagdes I, 11, V, VI ¢ VI, sendo colocado um em dguas
abertas e outro no igapd. Em maio, o mesmo se fez nas estagoes 111 e IV. A seletividade desse
equipamento, destacada por Gulland (1973), foi reduzida pela utilizagio de redes com malhas
de aberturas diferentes, segundo Carlander (1953).

O esforgo de pesca foi constante para todas as redes de uma estagio. As redes eram
vistoriadas em intervalos, que foram reduzidos nas amostragens seguintes para se minimizar
os danos causados por predadores nos peixes emalhados. O pescado era etiquetado individu-
almente, seus dados biométricos registrados em fichas. Apés, eram fixados em formol a 10%.
O material esra depositado no Dep. de Zoologia da Univ. Fed. de Juiz de Fora , no Museu de
Zoologia da USP e no INPA/FUA, Manaus.

As capturas padronizadas foram analisadas quantitativamente: pela freqiencia, pelo
indice ou coeficiente de riqueza ou diversidade de Matgalef (1951), pela classificacio das
comunidades, obtida pela metodologia de Mountford (1962) e, finalmente, por sua ordenagio
segundo Scrensen {1948). Amostragens esporadicas foram utilizadas qualitativamente.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Caracteristicas hidroquimicas

A forte influéncia do ambiente tetrestre e do clima circundante sobre dguas interiores
foi assinalada por Dussart (1966), Ruttner (1975) e Sioli (1975). Hynes (1976) destacou que
essas caracteristicas variavam em maior ou menor escala dependendo do parimetro observa-
do, da estagio do ano ou, até, da hora do dia. A bacia do rio Curui-Una estd localizada em
solos acidos, sendo de se esperar, pois, que isso se refletisse nos patdmetros fisico-quimicos
das dguas dos rios que 2 constituem, o que foi comprovado durante o periodo observado (Tab.
I). Entretanto, embora as condigdes geoldgicas fossem aparentemente homogéneas, registra-
ram-se diferencas nas iguas. Em 1968, Sioli destacou o relacionamento entre a hidroquimica
dos sistemas fluviais ¢ a geologia de suas bacias ¢ previu a ocorréncia de diferengas locais na
composi¢io de dguas supetficiais, como conseqiiéncia da caracteristica complicada da
estratigrafia na faixa do Carbonifero, onde ocorriam afloragdes geoldgicas de diferente com-
posi¢io e pH. Na bacia constatou-se a existéncia de dois tipos basicos de dguas, com seme-
lhancas hidroquimicas a0 grupo de 4guas claras (rios Curui-Una e Curua do Sul) e pretas
Moju e Mujui), na conceituagio de Sioli (1967), com pH icido (4,610,6 a 5,7%0,3), baixa
condutividade elétrica (10,911,7 a 25,7+2,5uS, /cm) e reduzida concentragio de sais mine-
rais totais (14,912,3 a 35,143 4mg/1). Junk e a/ (1981) concluiram que tanto o Curua-Una
quanto seus afluentes pertencem ao tipo de dgua clara tendo, porém, niddamente evidenciadas
diferencas hidroquimicas entre o Curud-Una e seus afluentes, apesar de todas serem muito
ticas em jons de metais alcalinos. Darwich {1982) mostrou que, no periodo chuvoso, a compo-
sicio percentual dos alcalino-terrosos (Ca®* ¢ Mg®"), no Curud-Una, aumentou drasticamente
em relacio ao Moju e Mujui. Essa diferenga é explicavel pela situagio geologica nas respectivas
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Tab. L. Varidveis limnolégicas medidas na superficie e a dois metros de profundidade na coluna de agua da UHY de Curud-Una

e nos rios Curud-Una, Moju e Mojui (Estagdes I a VI), de novembro de 1977 a maio de 1978,

Estagio  Valor Discode pH Condutivi- Minerais Tempe- 0, dissolvido

Secchi (m) dade totais ratura  (mo/l) (% sat.)
(u8y/cm)  (mg/l) (°C)
I Vm 0,6 54 20,4 278 26,3 4.4 55,4
km 90, VMx 22 6,2 294 40,1 30,1 6,5 86,8
Rie x 1,1 5,7 257 35,1 27,3 50 63,7
Curus- s 0,6 0,3 25 34 1,3 0,6 9.6
Una ov 52 5 10 10 5 13 15
pi Vm 1,6 5,0 9.9 13,5 278 0,6 7,7
km 43, VMx 30 6,5 27,0 36,9 32,8 5,8 78,5
Reserva- b1 2,3 5,6 19,0 26,0 29,5 2,5 331
tétio s 0,6 0.4 5.4 7.4 1,5 1,6 2.1
cv 25 8 29 29 5 65 67
11 Vm 25 39 10,3 14,0 26,5 1,7 21,4
km 68 VMx 3.4 5,8 12,8 17,4 29,0 3,2 41,4
Rio Moju X 28 46 1,3 154 27,7 2,4 31,7
s 0,4 0,6 0,7 1,0 07 0,4 5,9
o 14 13 7 7 3 18 19
v Vm 25 42 9,7 133 27,0 2.4 31,0
km 63 VMx 39 6,2 16 22,6 30,5 47 63,2
Rio Mujui x 29 49 10,9 149 28,2 34 443
s 0.5 0,6 1,7 23 1,0 0,8 11,3
o 16 12 - 16 16 4 24 25
\Y Vm 1,5 5,0 15,9 21,7 28,5 0.2 2,4
km 0 VMx 3,0 5,9 20,5 29,1 30,2 2,6 340
Reserva- x 2,1 54 18,6 25,5 29,3 1,0 13,7
tério $ 0,7 0,3 1,5 22 0,7 0,7 95
v 32 5 8 9 2 69 70
Vi Vm 14 5,1 16,2 22,1 28,3 47 60,6
km 20 VMx 2,1 6,1 22,4 30,5 29,0 6,9 89,9
R.Curui- x 19 54 19,1 26,1 28,6 58 75,0
Una, a s 0,3 0,4 21 2,8 0,2 0,7 38
jusante v 14 7 11 11 1 12 12

Valotes minimo (Vin), maximo (VMx), média (x), desvio padtio (s) e coef. de variagio (cv),
para n = 14, por variivel por estacio.



48

dreas de captagio desses rios. Junk er al (1981) assinalam o fato de que o rio C.-Una percorre
as faixas carboniferas, ricas em sais, enquanto que a bacia de captagio dos rios Moju € Mujui
situa-se, predominantemente, em terrenos do Tercidrio, mais icidos e pobres em sais, Vé-se,
entio, que o efeito diluidor das chuvas no C.-Una ¢ atenuado pela lixiviagio e intempetismo
dos solos mais ricos em minerais da cabeceira ficando, por outro lado, destacado no Moju e
Mujui, cujas dguas néo atravessam os sedimentos do Carbonifero. Além disso, o z2umento da
influéncia da paisagem local sobre os menotes fios se evidencia melhor neles, pois suas dpuas
refletem mais rapidamente as mudangas.

O nio Curui do Sul percorre também, em sua origem, a série Itaituba, do Carbonifero,
tendo pH préximo 4 neutralidade, 6,5. Poder-se-ia admitir queda nesse registro, 20 longo do
tempo, como ocorreu no Moju e Mujui, porém 2 abundéncia e o vigo de Eichbornia sp por todo
0 periodo da pesquisa, mostram que os valores para pH nunca devem ser inferiores a 5,2. Essa
macréfita fica inibida em dguas com acidez 5,2 a 4,5 e morre se inferior a 4,2 (Sioli, 1975). Os
tios C.-Una, acima da represa, e C. do Sul, 2presentam niveis mais elevados em minerais totais
que o Moju e Mujui. Junk ef 2/ (1981) atribuem razGes idénticas as expostas para o pH, ou seja,
a riqueza dos sedimentos do Carbonifeto, em sais minerais, que 0 C.-Una atravessa em seu
cutso superiot ¢ que podemos extrapolar para o C. do Sul.

A elevada concentragio de oxigénio dissolvido nos rios que afluem ao reservatério,
maior no Curui-Una com 63,7%sat £10 ¢, certamente, uma importante fonte de O, na repre-
sa. Seu teor médio diminui gradativamente até a barragem (Est.V com 13,7%sat £10), e todo
o reservatrio manteve-se oxigenado apenas nos dois metros mais superficiais da coluna d’igua.
Junk er al. (1981) e Darwich (1982) demonstraram que a difusio é a principal responsavel pela
reposigio de O, (63,5%sat), seguida pelos tributirios do reservatério, com 27% de oxigénio de
contribuigio diria. O hipolimnio, quase sempre andxico, depende exclusivamente do oxigé-
nio de afluéncia, rapidamente consumido pela grande quantidade de matériz organica submersa.
Ainda que as dguas da represa tenham grande transparéncia, maior no periodo de estiagem, de
menor relevincia 4 reposicio ¢ a contribui¢do do perifiton e fitoplancton nessa represa com
consideravel déficit de oxigénio.

Clirna

O clima da bacia é classificado como Amw’, de acordo com 2 variedade climatica de
Koppen, caracterizando-se como Tropical Chuvoso, com uma estacio seca bem acentuada
coincidente com o inverno, Verdo imido, inverno seco. Além disso, ocorre pelo menos um
més com precipitagdes pluviométricas infetiores a2 60mm no total mensal. Na bacia do rio
Curui-Una, de agosto a novembro de 1977, as precipitacdes mensais foram, respectivamente,
0,8; 0,8; 2,4 e 0,0 mm (Fig. 3), 0 que é normal. Wallace (1979), viajando pelo Brasil, afirmou
que na estagao seca as chuvas nao caem durante trés meses e registrou a ocorréncia de estia-
gem com chuvas esporidicas de junho a dezembro. As estagdes climatologicas de Santarém e
Obidos, em 1976, registraram trés meses com niveis infetiores a 60mm. Além desse registro
ha reducio significativa das chuvas de agosto a novembro (Brasil, 1976).

Em funcio da variagio sazonal, os rios que compdem a bacia, de reduzidas dimensdes
se comparados aos que lhes estio proximos, apresentaram seu nivel mais baixo em novembro,
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Figura 4. Médias mensais do nivel das éguas do rio Curua-Una, abaixo da barragem e da vazio efluente, entre abril de 1977 ¢

maio de 1978,

na represa ou acima dessa. Abaixo, porém, 2 menor média ocorreu em dezembro, levando 2
admissio de um possivel atraso nz resposta as variagdes climaticas. A andlise da vazio efluente,
porém, mostrou que alteragdes no nivel do rio, abaixo da batragem, estdo diretamente relaci-
onadas 20 volume dessa vazio e oscilam de acotdo com as chuvas, testes nas turbinas e mano-
bras no vertedouro (Fig. 4).

A resposta na represa é simultdnea e diretamente ligada & precipitagio atmosférica,
ocorrendo um petiodo de dguas baixas de junho a dezembro e outro de niveis elevados, de
janeiro 2 maio, pelos registros da Usina. Ndo ocotreu atraso na elevagio de nivel, o que vem
demonstrar ser a bacia de acumulagio, embora longa, de pequena capacidade volumétrica.
Disso decorre o curto periodo de retengao da dgua na represa, de 29,1 dias (Junk e# 2/, 1981)

Na classifica¢io de Gaussen, o clima xeroquiménico subtermaxérico ficou também ca-
racterizado para a regido. De 13 de julho a 18 de dezembro de 1977 ocorreram 159 dias prat-
camente sem chuvas. Uma das informagdes sobre esse clima ¢ a ocorréncia de até 40 dias
biologicamente secos, onde o déficit de umidade decorre do fato de que “a precipitagdo ndo
compensa a umidade requerida pela evapotranspiragao” (Brasil, 1976). No periodo acima, as
chuvas n3o somaram mais de 8,3mm no total, com um méximo de 0,8mm em 24 horas, Villa
Nova et i, (1977) citaram para Santarém uma evapotranspiragio potencial estmada de 4,1,
44,48,50,4,5e 4,2 mm/dia nos meses acima. Na bacia do Curua-Una nio foram atingidos
esses totais, Quanto a validade da utilizagio da evapotranspiragio potencial estimada ¢ nio a
real, esses autores nos informam que 2 “evapotranspiragio potencial é proxima a real, para a
irea da Baciz Amazdnica”. Para completar o exposto, informam que a temperatura média em
Santarém, de 1931 a 1960, nunca foi inferior a 25,4°C no més mais frio, bem acima que 15°C,
minimo para climas xeroquiménicos.
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Vegetacio

A influéncia da vegetagio de uma bacia fluvial na ictiofauna de um rio ou lago tem sido
razio de numerosos trabathos, que discutem dados relacionados 4 mata da vertente ou ciliar,
is macrofitas enraizadas, as flutuantes, as submersas, bem como a microflorz ou fitoplancton
e perifiton. Modificagdes aparentemente insignificantes na cobertura vegetal ou no relevo da
bacia modificam o relacionamento no ecossistema, no inter-relacionamento e interagio entre
otganismos vivos ¢ seu ambiente nio-vivo, como Odum (1988) enfatizou. Jackson (1966}
relacionou o assoreamento das margens das represas, pelo uso inadequade do solo e 2 agdo
danosa de animais domésticos sobre a vegetacio emergente, impossibilitando sua utilizacio
como abrigo para desovas e alimentagdo pelos peixes.

Se considerarmos o papel da interferéncia humana, bem como o fato de que a produgio
organica é aléctona nas aguas claras € pretas, a preservagao da vegetacdo ciliar e da encosta €
fundamental 3 produtividade pesqueira. Nikolski (1963) destacou a importancia dessa vegeta-
¢io para a alimentagio dos peixes, afirmando que o numero de herbivoros é maior em agua
doce que salgada. No rio Curua-Una a vegetacio estd sendo alterada no interior da represa, no
que diz respeito  vertente e 4 mata ciliar, com a udlizagio de queimadas para abertura de
clareiras para cultivo, obra dos colonizadores que se estabeleceram em suas margens. Britski o
al. (1999) advertem que as atividades humanas, sem a necessaria atengdo para preservagao da
diversidade bioldgica, podem determinar alteragdes ambientais irreversiveis. Em Curui-Una,
isso provocara a limitagio do desenvolvimento da ictiofauna, sejam os peixes herbivoros, oni-
voros ou carnivoros, ja que as detrubadas reduzem o alimento para as espécies desses diferen-
tes regimes alimentares, bem como provocam outros efeitos danosos.

As macrofitas aquiticas marginais desempenham um papel proporcional 20 seu desen-
volvimento. Em Curui-Una, limitadas pelo ripido aprofundamento do solo em que se fixam,
estabeleceram-se numa estreita faixa marginal e tem pouca expressividade para 2 ictiofauna.
Porém, os caules de arvores submersas, mortas durante o enchimento, funcionam como pon-
tos de fixacio das macréfitas flutuantes Eichbornia crassipes, Paspalum repens, Scirpus cubensis ¢
Pistia stratiotes, que se distribuem diferencialmente ao longo da represa. Essas ilhas flutuantes,
ancoradas aos caules, possibilitam consideravel aumento da drea de protegao, alimentagio ¢
desova para espécies que utilizam esses recursos de diferentes formas, atingindo, no periodo
das amostragens, 28,3% da drea alagada (Junk ez 2/, 1981).

A flutuago do nivel das 4guas no intedor da represa, em fungio das turbinas, no teve
efeitos comprovados, j4 que apenas uma dessas estava em operagio na época das amostragens.

Ictiofauna

Foram capturados 9917 peixes na bacia compreendendo, pelo menos, 210 espécies, em
mais de GO amostragens (Tab. II}. O grupo dominante foi Characoidei, quer em espécies,
59%, quer em exemplares capturados, 85%. Os Siluriformes foram representados com 21%e
8%, respectivamente em espécies e em niimero de exemplares; Cichlidae com 11% ¢ 5% ¢
Gymnotoidei com 3% e 1%. Nos igarapés foram capturadas 89 espécies, com 5042 exempla-
res, o nimero delas variando entre 7 e 39. As menores amostragens em espécies ocorreram no
curso superior desses igarapés.
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Nas amostragens padronizadas, a variagio do nimero total de espécies coletadas por
estaciio foi de 24 a 44, ocorrendo o menor niimero junto & barragem, na Estacdo V. O maior
nimero de espécies foi amostrado na estacio VII, no rio Curui do Sul. As emalhadeiras
numeradas capturaram 3052 espécimes pertencentes a 99 espécies. Apenas 9 destas, que
correspondem a 9%, somam em capturas 63% dos exemplares recolhidos: Bryconops melanurus
e B. gragiis contribuitam, respectivamente, com 18% e 15%; Acestrorbynchus microlepis, com 9%;
A. faldrostris e Auchenipterichthys sp com 6%, cada; Serrasalmus rhombeus, com 4,6%; Charax
panciradiatus, com 3,6%; Centromochius heckelit, 3,570 € Boulengerella macuiata, com 3,3% dos pei-
xes capturados.

Para fins de andlise, 3052 peixes capturados com métodos padronizados, contidos em
99 espécies identificadas, representam uma amostragem numericamente valida para um traba-
lho sinecolégico, pois as diferentes comunidades de seres vivos se compdem de quantidades
variadas de espécies e espécimes, nimeros sobre os quais dificilmente se obteria uma unifor-
midade vélida para analises comparativas. Brown (1975), lamentando a pouca disponibilidade
de informacio sobre ecologia de peixes de dgua doce e, particularmente, sobre as caracterist-
cas hidroquimicas do ambiente onde ocottriam, salientou que um dos responsiveis pela
desinformacio era a dificuldade de amostragens adequadas. Uma anilise de semelhanca
faunistica pode sofrer variagio, inclusive, com o tamanho da amostragem (Mountford, 1962},

Em diferentes represas e lagos das regides tropicais e subtropicais as informacdes fo-
ram extraidas de quantidades variadas, diferentes das obtidas na bacia do rio Curua-Uma.
Worthington & Ricardo (1935), sobre os lagos do leste africano em seus aspectos de seme-
lhanca faunistica, relacionaram 38 espécies para o lago Rudolf, 4 para o Batingo e nenhuma
para o Hannington, embora registrassem duas para a corrente que supre este e discutissem sua
similaridade. No lago Kariba foram registradas 28 espécies e cerca de 90 consttuiram a
ictiofauna do lago Kainji (Lowe-McConnell, 1975). Lowe-McConnell (1964) citou mais de 60
espécies para as savanas alagadas do rfio Rupununi e informou que somente pode haver com-
paragdo em certos casos. Sidthimunka ef al (1968) relacionaram 85 espécies no reservatorio
Ubolratana e sobre essas desenvolveram suas observagdes. Petr (1976) analisou 38 espécies,
com 1913 peixes, na Tanzinia; nesse pais, Bailey e a/ {1978) registraram a captura de 20
espécies, na represa Nyumba ya Mungu, para estudos faunisticos.

Assim, cientes do trabalho de Kontkanen (1957) numa comunidade constituida de 95
espécies, com 2246 peixes e da afirmagio de Mac Arthur (1965) admitindo que nem todas as
espécies estario presentes numa amostragem, que as raras podem faltar e devem ser repetidas
as amostragens, admitiu-se a validade, para anilises sinecoldgicas, das quantidades capturadas
em Curua-Una, 3052 exemplares em 99 espécies, uma vez que andlises foram feitas com
mimeros variados, até mesmo sem capturas, como Worthington & Ricardo (1935) fizeram
para o lago Hanington.

O observado nas capturas em Curui-Una concorda com as informagdes de Pielou
(1969) e Odum (1988), ja que poucas espécies apresentaram muitos exemplares e a maioria
era, numeticamente, menos representada. Ros (1979), reforca tal caracteristica de comunida-
des em equilibrio, quando destaca a ocorréncia de abundéncia desigual nas distintas espécies,
com o que concorda, 2inda, Southwood (1975). As estagdes acima e abaixo da represa apre-
sentaram riqueza em espécies maior que no interior dessa, sendo tal ocorréncia esperada quando
um rio é bloqueado (Petr,1968; Sidthimunka e 2/,1968).
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Isto foi observado por Ferreira (1984), na bacia do tio Curui-Una, cinco anos ap6s as
amostragens do presente trabalho, Merona (1986/7) constatou no rio Tocantins uma elevada
riqueza em espécies antes do bloqueamento do tio e antecipou a provavel redugio no nimero
de espécies no futuro reservatério. Santos (1995), trabalhando no tio Jamari, em uma fase pré-
enchimento e outra pés-enchimento, comprovou na fase pds-enchimento 2 redugio na diver-
sidade e grande aumento dos carnivoros, embora também registrasse maior incidéncia de uma
espécie herbivora (Schigodon fasciatus) e de um planctéfago (Hypophthalmus edentatus). Lowe-
McConnell (1999), além de confirmar o exposto, atribui a0 fato de que algumas espécies au-
mentar3o significativamente em sua freqiiéncia “por obter vantagens na abundincia dos ali-

mentos disponiveis e na capacidade de desovar sob novas condi¢Ses.”

A° Espécies Gar o) IS Coet. MooV v e v
Capturadas Coet. Riquoza Riqueza
—_——
60 60
40 40
20 2,0
0 0
90 6863 43 ¢ 20 50 km
| my i v v Vil Estagdo

Figura 5. Total de espécies capturadas e analisadas pelo coeficiente de riqueza ou diversidade de Margalef (1951) e classificagio

das comunidades pelo métodos de Mountford (1962) e sua ordenagio (vértices) segundo Sorensen (1948).

Na Fig, 5, o coeficiente de riqueza ou diversidade da bacia do rio Curua-Una mostra
valores elevados na riqueza e diversidade, provavelmente em fun¢io das diferentes caracteris-
ticas hidroquimicas dos rios dessa bacia e maior oferta de nichos. A diferenga de riqueza entre
as estacOes 11 (km 43) e IV (km 63) melhor se evidencia quando analisadas pelo coeficiente de
Margalef.

A fauna apresenta divisio distinta acima e abaixo da barragem analisada em termos
comunitirios. Menezes (1996), cita a tendéncia para endemismo que, admite, parece ocorrer
no trecho superior e cabeceiras de afluentes na Bacia Amazédnica, pelo isolamento da ictiofauna,
o que favorece a especiacio.

Lowe-McConnell (1999) relaciona rios inventatiados na Bacia Amazonica, com varia-
¢io de 82 a 450 espécies capturadas. Fetreira (1984), pesquisou o tio Curua-Una em 1983 e
capturou 2282 exemplares contidos em 50 espécies, nio efetuando capturas em igarapés. Uma
andlise na relacio de tios em Lowe-McConnell (1999) mostra que um niamero maiot de espé-
cies e mais elevada diversidade poderiam ser obtidos nos rios da bacia amazdnica, como se
efetuou no rio Curui-Una, se os inventirios abrangessem também os pequenos igarépés das

bacias e o cursc superior de seus tributarios, pois enquanto o rio Negro, de 4guas pretas, com
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baixo teor de nutrientes, teve 450 espécies registradas e o rio Curua-Una 210 espécies no total,
os rios Araguaia, Tocantins, Tapajds e Xingu registraram, respectivamente, 108, 265, 260 ¢
230 espécies, sendo rios de maior potte que o Curud-Una e mais ricos em nutrientes que o tio
Negro. O acesso ao curso superior dos pequenos rios, afluentes dos maiores, e de seus igarapés,
segundo Menezes (1996), é dificil, concentrando-se as pesquisas principalmente nos grandes
canais, mas, destaca, torna-se urgente o trabalho nessas cabeceiras, ameagadas por atvidades
mineradoras e pela construgio de barragens.

CONCLUSOES

Os rios da bacia do Curui-Una percorrem solos dcidos, pobres em nutrientes e apre-
sentam entre si pequenas variagOes por agentes locais € geoldgicos. Refletem em suas aguas o
quimismo da paisagem regional comportando-se como outros da Bacia Amazonica, com pH
acido, baixo teor de nutrientes e grande flutuagio sazonal. Por sua vez, a construgio da barra-
gem alterou no reservatétio pardmetros hidroquimicos como transparéncia, temperatura, pH,
condutividade elétrica e oxigénio dissolvido e ocotreu grande floragio de macrdfitas flutuan-
tes aderidas aos caules de arvores parcialmente submersas.

O predominio de herbivoros e onivoros, dos rios, cedeu ao aumento dos carnivoros
preferenciais como S. rhombeus, S. striolatus, A falcirostris € A. microlepis.

Em todos os biétopos poucas eram as espécies de peixes dominantes. Registrou-se alta
diversidade especifica, reduzindo-se esta no interior do reservatorio.

As espécies se distribuiram sem uniformidade, em nimero de exemplares, mostrando-
se abundantes acima da represa e pouco exptessivas abzixo e, até, inexistentes, ou vice-versa,
pela provavel diversificagio e oferta na abundancia de nichos, variagtes hidroquimicas de seus
bidtopos e competicdo interespecifica. '

Espécies de pequeno porte foram mais capturadas em igarapés; quando maiores, sO
estiveram representadas por seus alevinos

Trés comunidades se constituirio, provavelmente, na bacia do Curui-Una: uma acima
do reservatério, no C.Una, a segunda nos rios Moju e Mujui e a terceira na bacia de acumula-
¢do. Abaixo, ja separados pelas cachoeiras, uma quarta comunidade ji existe no baixo Curua-
Una, e uma quinta, no Curud do Sul.

A acdo humana desmatando 2 flotesta ciliar e das vertentes resultara em empobreci-
mento de estoques dos peixes, dependentes da vegetagio e fauna al6ctonas,
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