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CARACTERIZACAO LIMNOLOGICA DA REPRESA DE PONTAL, ITABIRA
(MG)
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o L &
Mm.v." ;s ROLLA, M.E. : ROSA, S.G.

RESTMO

Este trabalho apresenta o= dados limnolégicos
basicos da represa de Pontal (MG}, gue recebe rejeitos do
processo de usinagem do minérioc de ferro. As coletas foram
guadrimestrais no ano de 1987, e foram analisadas variaveis
figico-gquimicas da &gua e do sedimento. Os testes
estatisticos realizados apontaram a ocorr@ncia de variacéo
sazonal significativa das varifiveis fisico-quimicas e
biolégicas da Agua, enguanto o sedimentc nd3c apresentou
variagiaoc e foi classificado como do tipo mineral.

ABRSTRACT - LIMNOLOGICAL CHARACTERIZATION oF PONTAL
RESERVOIR, ITABIRA, MINAS GERAIS

This paper discusses the basic limnological data
of Pontal Reservoir, Itabira (MG), which receives effluents
from iron ore processing plants. Sample collection was
carried out e avery four months in 1987. Phyeical, chemical
and biological parameters of water and sediments were
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analyzed. Statistical tests showed significant seasonal
variation among water samples, while the mineral sediments,
showed no variation.

INTRODUCKRD

A import@ncia de que ae revestam estudos
limnoldgicos em corpos d'dgua tropicais aumenta guando
estes estdc sob influéncia de despejos industriais e sa
referem a Areas com poucos estudos, como a regifio do Vale
do Rie Doce, Minas Gerais, Prasil. Os trabalhos até& entéo
realizados nessa reglic concentram-se principalmente em
lagos naturals, como, por exemple, no complexo de lagos do
Parque Florestal do Ric Doce (TUNDISI, 1978; BARBOSA, 19739¢
OKANO, 1980; PONTES, 1980; SANTOS, 1980; FUKUHARA et alii,
1985).

Este trabalho desenvolveu-se na represa do Pontal,
localizada no Municipio de Itabira (MG), latitude 19%36* 31"
N e longitude 43°11'31" W, altitude de 780 m. Os cérregos
do Pontal, dos Doze € da Chacara, afluentes do rio do
Peixe, pertencentes A bacia dco rio Doce, abastecem a
represa. A vegetacao predominante do entorno a o
reflorestamento de eucaliptos.

A represa fol construida em 1971 pela Companhia
Vale do Ric Doce, para a contengloc do rejeito da "lavagem"
do minério de ferro e o abastecimento do seu complexo
industrial. Além disso, existem efluentes gue transportam
esgoto doméstico de bairrcos proximeos & cidade. Devido ao
acelerado processc da deposligac do rejelto, a Area
assoreada da represa jai alcangou 1,3 km? dos 15,2 km? da
Area total, como mostra a Fig. 1.

Este trabalho teve como objetiveo contribuir para o
conhecimento das caracteristicas limnolfgicas dos corpos
d'Agua que estio sob a infludneia de atividades antrépicas.
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Flgura 1 = Mapa da Represa de Pontal, Ircablira (MG).
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MATERIAL E METODOS

1987,
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sedimento foram realizadas no Setor de Medigdes Ambientais
{(BAM/CETEC), gue adota as recomendacfes descritas no
"etandard Methods for Examination of Water and Wastewater"
{1985). As andlises estatisticas foram efetuadas com o
auxilio do programa estatistico BTATS-2, 1985/86.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 2 estdo mostrados os perfis de temperatura
da Agua, nos meses de coleta.

A coluna d'agua apresentou-ge termicamante
egtratificada nos meses de fevereiro e outubro, anguanto em
junho foi observada uma isctermia, Provavelmente, o© gue
ocorre & uma circulagio da Agua nos meses maies frios,
comportamento semelhante ao verificado em lagos africanos e
represas sulamericanas (TALLING, 1966; wvan der HEIDE, 1982;
MARGARLEF, 1%83).

Mas Tab. 2 a 5 est8c apresentadas as médias das
varidveis fisico-guimicas e biloldgicas, além das andlises
de varifincia e correlacgdo entre os mesmos.

A transparéncia da Agua na Represa de Pontal @&
influenciada pelo despejo de particulas finas do rejeito de
minério de farroc & esgoto doméstico, podendo ainda aestar
relacionada com a abundi@ncia e composig¢ic deo fitoplBncton
(WETZEL, 1981). O valor méximo encontrado com o wuso do
Disco de Secchli fol de 2,3 metros em outubro.

A turbidez das #gquas apresentou-se relativamente
baixa, com uma variagdc sazonal significativa. © maieor
valor (6,4 NTU)} occorreu em junho, @poca em gque observou-se
o "mizing" da coluna d'&agua.

As concentragoes mais elavadas de oxlgénio
dissolvido foram detectadas nos meses de estratificagdoc
térmica, scobretudo nas camadas superiores; entretantc, néo
houve anoxia do hipolimnio.

Em junho, o oxigénio manteve-se praticamente com a
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Tabela & - Andlise de variancis das varlavels fisico-quimi-

cas & bioldgicas relativa B0o8 meses amoetradoes

na Represa de Pontal - Itabira (MG), 1987,

Varigvelis F P
Transpareéncia (m) Disco de Secchi 2,130 O.161
Turbidez ([(MTU) 10,301 0,003
Condutividade elétrica (umho/cm) 16,528 0,001%*
pH il,007 0,000*
Alcalinidade total (mg/l EIEUS} 7,460 0,008~
Oxigenic diesclvido (mg/l) 10,677 0,003%
Caledio (mg/fl) 17,306 0,000
Magneésioc (mg/f1l) 0,257 0,779
Hitrito (mg/ll) 6,889 0,010
Fosforoe (mg/l) 21,210 0,000%
Fitoplancten (org./ml) 13,067 0,001%
Zooplancteon {org. 1) 57,349 0,000%
Obs.: Grau de liberdade = 2

p < 0,01*
p < 0,05%k

mesma concentracdo na coluna d'Aguam, porém com nivels
inferiores ace ocutros meses.

A variacio estacional verificada para o© oxigénio
raflete o padrdo térmico da represa.

o pH manteve-se proximo da neutralidade na camada
superficial e correlacionou-se com a condutividade. A
correlacic observada entre pH e alcalinidade pode ser
explicada pela import8ncia deste elemento na regulagdo do
poder de tamponamento das Aguas.

hAs concentracgoes dos Ions caleio e magnésio
estiveram abaixo dos niveis encontrados em estudos felitos
nos lagos naturais da bacia do rio Doce ({BARBOSA , 1981;

PONTES, 19B0O).
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Os valores relativamente altos da condutividade
mlétrica das Aguas da represa podem ser atribuldos aos
teores de alcalinidade total, somados ao de sulfato, pols
as concentragoes de sulfato mostram-se superiores as
citadas para #guas sulamericanas, gue, sagundo LIVINGSTONE
(1963}, variam em torno de 4,8 mg/l (niveis normais). A
ocorréncia das altas concentracgdes de Bﬂ:_ nas Aaguas da
represa de Pontal tem origem na pirita (Fe5,), que & um
mineral comum em rochas da regifio. Deve-se sallentar ainda
gue a presenga de efluente orginico contribul na guantidade
de lons dissocolvidos na &gua.

A8 concentracgtes de fosfato foram maiores no més
de junho, gquando houve a circulagio da coluna d'agua, fato
gue também fol cbservado por FPONTES (1980), no lago D.
Helvécio. Este composto mostroun os menores VvValores em
fevereiro, o gue, segunde GOLTERMAN (1986}, deve-sa ao
crescimento algal, gue pode reduzir as concentragoes de
foefato inorginico.

Forem observadas correlagbes do fosfato com a
condutividade elétrica @ com a alcalinidade total, peosto
gque este nutriente participa e =] influenciado pelo
metabolismo aguitico, e pode se combinar com Ions de chlcio
e precipitar-se (GOLTERMAN, 1986}.

As concentracoes dos compostos de nitrogénio foram
baixas, sendo gue o nitrogénico amoniacal esteve Com niveis
infariores aocs detectados pelo método. O nitrito mostrou-se
estivel durante as coletas com baixos valores, assim como O
nitrogénio orginice, gue constitui 50% do nitrogénio total
{(aminodcidos, uréia, bactérias, fitoplincton, etc.}).

Dosagens de silica, £ferro, mangands e aluminio
foram efetuadas por serem estes os principals componentes
quimicos do rejeito de minério. Entretanto, as
concentraghes encontradas nas Aguas da represa foram
baixas: silica <2,00 mg/l; ferroc <0,05 mg/l; manganés <0,05
mg/l & aluminic <0,10 mg/l. Na Fig. 3 = nas Tab. 6, 7 e 8
estic as densidades médias e os exames qualitativos do fito
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Flgura 3 - Denaidade dos orgenismos planctdnicoe, nos meses de coleta, na Repress de Pon

tal (MG), am 1987.
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® zooplincton nas coletas efetuadas.

A densidade planct8nica se manteve constante
durante os meses de coleta. Os maiores valores ocorreram em
fevereiro, guando foram observados nimercs elavados de
Raphidiopsis sp, no £itoplBncton e Anuracopsis navicula
para o zooplaAncton. Noe meses seguintes, junho & outubro, a
densidade reduziu-se & metade em relaclo a fevereiro {Fig.
3).

Observou-se gua os organismos planctinicos
apresentaram variacBes sazonais significativas em suas
densidades durante os meses de estudo (Tab. 8). Quanto &
composicloc do fitopllncton, os organismos que estiveram

Tabela 6 - Relacdo dos organismos fitoplanctdnicos identifi
cados na Repress de Pontal - Itabira (MG), 19B7.

= CYANOFPHYTA = CHLOROPHYTA

Raphidiopasadis mp. Ankistrodesmus ap.
Chionelfa sp.

- PYRROPHYTA Clostenium sp.
Cryplomonas sp. Cosmakium sp.
Perdidinium sp. Crucigenia sp.
Peridinales Efakatothaix sp.

Gofenhinia sp.

- CRYSOFHYTA Kinchnernielfa sp.
Cycloteffa ap. Monoraphidium sp.
Cymbefia ap. Quadrigufa sp.
Pincbharyon ap. Scenedesmus sp.
Maffomonas sp. Schroedenia sp.
Synedra sp. Sefenastaum sp.

Sphacrocyatdis ap.
Sphaehrozoama sp.
Staunas taum mp,
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Tabela 7 - Relagae des organismos zooplanctdnicos

identificados na Represa de Pontal -
Itabira (MG), 1987.

ROTIFERA

Anuraeopsis navicufa navicufa ROUSSELET 1910
Ascomorpha sp

Brachionus faleatus fafeatus ZACHARTAS LBOB
Colfotheca c.f. pefagica (ROUSSELET, 1EB93)
Hexarthra inteamedia brazifiensis (HAUER, 1951)
Kernateffa cochleanris cochfeanis (GOSSE, 1851)
Lecane ap

L. £eontfina HARRING 1913

Macroohaetfud sp

Folyarthra vufgarnis vufgaris CARLIN 1943
Thichocerca aspp

CRUSTACEA

Boamina fongirecstrdis (O.F. MULLER, 1785)
Ceniodaphnia sp

Daphnia gessnerni HERBST 1967
Diaphanosoma c.f. birgei KORINEK, 1981
Moina minudfa HANSEN 1B99

Scofodiapiomus cordenrod (WRIGHT, 1936)
Theamocycfops decipiens (KIEFER, 1929)
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presentes nas 3 coletas foram algas de pequenas dimensdes,

como Raphidiopsadia sp, Cryplfomonas asp, Peaddinium Bp .,
Cycloteffa sp, Efakatofrix sp, Monoraphidium ap, Oocygslis
sp e Scenedesmus gp. Quanto & 2 densidade, a flora

plancténica apresentou uma média de 909 cel/ml, gue poda
ser considerada baixa, guando comparada com o8 valores
encontrados neos lagos naturails do wvale do rio Doce
(BARBOSA, 1981).

Em relacac ao zooplBncton, ocorreram 11 taxa de
rotiferos, sendo gue em sua maioria, as espécies 8Bo de
tamanho pequeno e de alimentacgio microfaga, isto &, ingerem
algas diminutas e/ou bactérias. Dentre os microcrustacecos,
destaca-se a ocorréncia de uma espécie de calandida,
Scolodiapiomus cordenroi, gque, segundo SENDACE & EUBO
{19B3), estd presente em &Aguas pouco transgparentes, com
alta condutividade elétrica a de concentracoeas de
nutrientes elevadas. Em Minas Gerais, fol encontradec no=s
reservatdrios mesotro6ficos da Pampulha e Vargem das Flores
(FREIRE & PINTO-COELHO, 1986). Segqundo RADWAN (1984},
"somente valores extremos de pH podem afetar o crescimento
ou limitar a abundlncia de aespécies zooplanctdnicas".
Entdo, a correlacgic antre o zoopliincton e o pH detectada na
represa de Fontal provavelmente indica relagbes indiretas
entre estas variaveis.

A Tab. 9 apresenta os dados relativoe &s andlises
microbiolbdgicas @ fisico-quimicas deo sedimento. BSegundo
classificagio de UNGERMACH, 1960 (apud ESTEVES, 1983), gue
. considera o teor da matéria orgfnica, o sedimento =e
caracterizou como do tipo mineral. Quanto aos valores de
nitrogénio orglinico, egte altimo autor encontrou
concentracdes superiores em represas paulistas, Entretanto,
teores inferiores foram observados no reservatdoric de Peti
{MG) (ROSA et alii, 1988), formado na mesma bacia.

Segundo SCHUILING et alii (1983), o fosforo tende
a ser facilmente imobilizado na forma de complexcs de
ferro, aluminio e cilcio, © gue parece estar ocorrendo na
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Tabela 9 - Resultados das analises fiesico-quimicas e micro-
bloldgicas do sedimente, Represa de Pontal - Ita
bira (MG), L9B7.

Hes/coleta

i Feverairo Junho Outubro
Variaveis
Eh (mV) - 191,60 + 47,46 =
pH 6,98 + 0,38 6,68 = 0,11 -
Temperatura ( C) 23,25+ 1,26 21,25 + 0,50 24,5 * 2,38
M.0. (X gps) - < 0,12 <0,11
P orginico (I gps) - 0,113 + 0,073 0,142 ¢ 0,083
H organico (X gps) - < 0,02 <0,01

BSR (org./g/sed.x10%*) 10,59 £ 19,50 2,37 t 4,83 21,39 139,84

BSR: Bactérias sulfato-redutoras

represa. Quanto ao pH, este situou-se proximo &
neutralidade no sedimento gue parece astar oxidado,
Em relag3c &s bactérias sulfato-redutoras, seu

nimero apresentou-se maior do que os encontrados em outras
represas estudadas {JUNQUEIRA et alii, 1986; ROBA et alii,
19868; ROLLA =t alii, 1988). Esta grande densidade dave
estar relacionada A& malor disponibilidade de sulfato nas
dguas das camadas inferiores da represa. Embora n&oc tenha
sido observada correlagio da matéria organica com as
bactérias da Represa de Pontal, estes microrganismos séao
importantes na mineralizacio da matéria orgdnica e estéo
diretamente associados & sua pressnga (WESTRICH & BERMNER,
1984) .

Também foi observada a correlagdo entre o
potencial redox e a populagio de sulfato-redutoras (Tab.
10), confirmando a influéncia do estado de oxidacic na
densidade destas bactérias.

Deve-gea considerar, ainda, o fato de o sedimento
apresentar-se bastante heterogéneo, pois observagSes de
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Tabela 10 - Matriz de correlacdc de Pearson dos parimetros fisico-quimi

cos & biologicos do sedimento, Represa de Pontal, Itabira

(MG), 1987.
Prof. Temp. Eh pH ir M. 0. BSR Zoobanton
n=15 n=12 n=5 n=10 n=10 n= 10 n=15% nw=l§
| 1 ] | | | ] |
L] ] 1 I 1 1 1 |
Prof, +x O,62% 0,87 Q,80%% [, 26 0,26 0,25 =045
Tan - 4 u, I.J ﬂ.?ﬁ‘ ﬂ.ﬁz l]..ﬂl -'D.IE ﬂ.!lﬁ
Eh 4 x 0,74 0,46 0,20 0,94* 0,35
pH + X 0,20 0,58 0,40 0,50
r + b 0, a0 -0, 06 0,33
HIDI T x -u.zﬂ n’.]j
BSH + X 0,30
E00= =+ x
benton

* gignificativo a 5%
** gignificativo a X
BSR: bacterias sulfato-redutoras

campo permitiram relacionar a maior ou menor presenca de
rejeito com teor de matéria orgénica (mdx. 0,42% e min.
0,03%), e por conseguinte na populacBo das bactérias.

A profundidade média das coletas do zocob@nton
realizadas na Represa de Pontal foi de 12,4 netros. .©
sedimentoc apresentou temperaturas médias de 23,5°C em
fevereiro, 21,2°%C em junho e El,ﬂnh am outubro.

A bentofauna na regido profundal esteve
rapresentada  basicamente por larvas de dipteros das
familias CHIRONOMIDAE, CERATOPOGONIDAE e CHACOBORIDAE, com a
predominSncia desta Gltima, e aparedimento ocasional. de
ninfas de Ephemeroptera da familia POLYMITARCIDAE {Fig. 4).
Os carborideos sio comuns. em muitos  ambientes l&nticos
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LEGENDA

B3 cHIRONOMIDAE (DIPTERA)
. [ cERATOPOGOMIDAE (DIPTERA)

M cHaceorDAE | D1PTERA)

'+ [ POLYMITARCIDAE ( EPHEMEROPTERA ) \

Figura & - Composicic percentual da bentofsuns da reglic profundsl da Repress de Pontal
(MG}, em 1987,
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ricos em nutrientes & ainda em alguns grandes rios (MERRIT
& CUMMINS, 1984). As larvas de Chaboaus exibem um
comportamento de migraclo vertical na coluna d'Agua, ‘sendg
também planctdnicas. Quando as concentracSes de oxigénio
sfo altas, a maioria da populagBc permanece no sedimento.
Em concentracdes menores do que 1 mg/l, o que ndoc ocorreu
em Fontal, aproximadamente 1/3 da populagdo migra para as
camadas de Agua acima do sedimento e 1/3 migra para a
superficie durante a noite (WETZEL, 1981).

Na Tab. 11 estio apresentadas as densidades médias
do bénton na regifio profundal, nocs meses de fevereliro,
junho e outubro de 1987. A abundfincia anual de organismos
foi de 9%02,1 + 114,5 ind./m?, valor superior ac encontrade
para a barragem de contencgBo de Itabirugu, cuja construcio
& mais recente (JUNQUEIRA et alii, 1986). 1Istec indica um
possivel desenvolvimento e estabilidade das populacgdes ao
longo do tempo na Represa de Pontal, que & mais antiga e
recebe uma considerdvel carga orglnica proveniente de
dejetos domésticos. A guantidade de nutrientes e as
caracteristicas mecAnicas do sedimento podem ser decisivas
para sua colonizacdc (MARGALEF, 1983).

Apesar do fato de fatores fisico-gquimicos da B&gua
e/ou substrato influenciarem na distribuicio e ahundlncif
dos organismos benténicos, nioc foram detectadas correlacSes
significativas entre as varifvels analisadas (Tab. 10).

A regidoc litor@nea da Represa mostrou-se bem mals
rica com relaglo & composicioc gqualitativa de organismold de¢
que a profundal. Esta zona, caracterizada pelas pegquenas
profundidades penetragioc de luz atd@ o fundo ‘e .maior
variedade de habitats, possuil uma _ fauna . .bastante
diversificada. . ; !

Os quironomideos  foram = o8 . mais abundantes,
conetituinde 80,9% da macrofauna da regiic. Coneiderando
também: as familias CERATOPOGONIDAE e CHAOBORIDAE,. ., o=
dipteros compuseram um total de B6,1% (Fig. 5).
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Tabela 1] - Mensidades médias (ind./m*) de macroinvertebrados na reglac
b s bbbl e tead TR PPLESad U Lbibdl y lluwiis Liaj, DOE MEEER ﬂﬂ

fevereiro, junho e outubro de 1987.

‘hhﬁ““Haﬁh_ Mes/colata

Crupe = Faveralro Junho Outubro
Ihxnnnmiun

« DLPTERA
= Chironomidae g, 6 296,13 179
- lUeratopogonidae 24,7 0 o
= Chaoboridae 685,2 629,6 574
- Nao {identificados 0 0 0,9

« EPHEMEROPTERA
= Polymitarcidae 0 101,3 92,6

Tatal 802,5 + 421,5 1027,2 * 6B4,6 876,5 + 879.5

Abundancia media anual = 902,1 %+ 114.5

Ha Tab. 12 encontram-se as densidades médias de
organismos da regido litor@nea, relativos aos tr&s meses de
coleta. ©8 wvalores foram Ainferiores &Agueles da zona
profundal, resultandoc numa abundfncia média de 637,2 +
846,0 ind./m?. A menor densidade de macroinvertebrados na
margem pode estar relacionada ao tipo de vegetacio de
antorno da represa, onde predomina o reflorestamento de
eucalipto, bem como a aus@ncia de macrofitos aquiticos.

Pode-se, portanto, conclulr gue ccorreu uma
estratificagdo térmica na coluna d'Agua, nos mesas de
fevereiro & outubreo, e uma isotermia em junhoy as medidas
com © disco de Secchi caracterizam &guas n&o muito
transparentes, devido ao aporte de residucs industriais e
domésticos; foram detectadas variacoes sazonals
significativas na turbidez, condutividade elétrica, pH,
alcalinidade total, oxigé@&nioc dissolvide, calcio soliavel,
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Compoaiglo peresntual da bentofauna da margen da Represa de Ponkml (M),
LSBT,
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Tabela 12 - Densidades (ind./m?®) médias de macroinvertebra-
doa na regilio litorEnea da Represa de Fontal -

Itabira (MG),

tubro de 19B87.

nos mesps de fevereliro,

junho & ou

Grupo nes Fevereiro Junhao Outubro
taxonomico
DIPTERA
Chironmomidae 1.221,8 269,1 55,8
Ceratopogonidae 82,4 8] 2,4
—__Chapboridae T R 0 el
ODOHATA
Libellulidae o 2. 0
Gomphidae __ 2,4 2, 0
EPREMEROPTERA
Caenidae 4,8 36,4 1,2
Folymitarcidae 48,5 2:4 ]
Ephemerellidae 29,1 §] a
Baetidae 0 4sB L
TRICHOPTERA
Paychomiidae 9,7 0 234
COLEOPTERA
___Hidrophylidae 9,7 0 _dy2
HEHMIFTERA
Kotonectidae 4] 2, 1]
Corixidaa 2,4 0 0
Veliidae 0 2, 1
OLIGOCHAETA L Lk, 5 41,2 40
HEHMATODA 254 2,4 0
1.442,4 365,9 103.,.0
K0 Ea + 1,073,5 + 287,3 + 105,6
Abundancia média anual = 637,2 = B46,0 ind,/m?
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fosforo, fito e zooplénctony as &guas apresentaram altos
valores de condutividade elétrica e sulfato, devideo ao
despejo orginico e origem das rochas da regifo; os wvalores
dos nutrientes nitrogénio e f&6sforo encontrados foram
considerados baixos; o8 principais componentes gquimicos de
rejeito (51, Fe, Mn e Al) estiveram em concentragdes multo
baixas nas Aguas da represa; os organismos de fitoplancton
apresentaram baixas densidades =] foram compostosa
principalmente de algas de pegquenas dimensdes; guanto ao
zooplancton, notou-se gue o8 organismos dominantes foram os
rotiferos caracterieticos de alimentagdo micrdfagayp o
sedimento da represa fol classificado, pelo seu teor de
matéria orginica, como mineral; os niveis de £fdsforo no
sedimento nd8oc foram muitoc baixos, entretanto, os de
nitrogénic podem se constituir em fator limitanta para o
crescimentc de organismos; o namero de bactérias
sulfato-redutoras fol alto, o gue deve estar rélacionado As
altas concentragoes de sulfato; &, finalmanta, gque o
zoobénton da regliéc litorénea mostrou-se menos abundante do
gque na regiioc profundal da represa, embora sua composigio
gualitativa tenha sidc mais diversificada davido a
heterogenaidade de habitats nesta zona.
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